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1 Crecimiento economico
Crecimiento economico
e Cuales son los fuentes de crecimiento economico

— tecnologia (nuevo metodos de producir bienes
— acumulacion de capital

— acumulacion de capital humano (educacion o habilidades en los per-
sonas)

— instituciones buenos que apoyan el crecimiento

e Los hechos sobre crecimiento en paises desarrollados (de Nicholas Kaldor)

Producto por trabajador y capital por trabajador crecian en el tiempo

— returno por capital aproximente constante

fracion de ingreso a trabajo y a capital son aproximente constante

ratio entre capital y producto es constante

— Convergencia de ingreso entre los paises desarrollados

Crecimiento economico: OECD
Crecimiento economico: Argentina
Crecimiento economico:

Crecimiento economico:

Crecimiento economico: observaciones

e Los paises ricos han crecido a tasas similares

e Algunos paises han crecido mucho mas rapido que otros (Paises de asia,
en general)
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e Algunos paises pobres no han crecido mucho comparados a los demas

e No es claro que, en general, los paises pobres crecian mas rapido que los
ricos

Produccion

e Funcion de produccion tipo Cobb-Douglas, con tecnologia que aumenta
trabajo .
1—
Y, = (ALy) K]

Fuentes posibles de crecimiento:

e Toma In de funcion de produccion

nY;=(1-0)lnA;+(1-60)InL; +0In K,

Toma derivada

4y, dA, dL, dK,
Sl (1) (1) =t et
y, —A-0 (=040

e Crecimiento en producto puede vener de crecimiento en tecnologia, canti-
dad de trabajo, y/o cantidad de capital

Modelo de Solow (1)

e Primero modelo simple de crecimiento que puede explicar mucho de los
hechos sobre crecimiento

e Modelo de crecimiento exogeno

e Ley de movimiento de capital

K= (1—68 K, + 1,

e Tasa de ahorro es constante (supuesto mas importante de Solow para hacer
simple su modelo)
St = SY;

e Equilibrio en mercado de ahorro y inversion (pais cerrado)
I, =5,
Modelo de Solow (1)
e funcion de produccion mas simple (retronos constante de escala) o Cobb-

Douglas
Y, = F (K, L;) = AK/L}~°



e En terminos de producto por trabajador
Y,  AKPL? K\’
yt = —t = 715 t = A <t> = Akte

e Dejamos que L; es constante y escribir las otros ecuaciones como

kt+1 = (1 75)]{%4’74

St = SYt
it = St
Modelo de Solow (1)
e Modelo completo es
Yt = Akf
kt+1 = (1 —6) kt-f-l.t
St = SYt
it = St

e Toma ecuacion 2 y usa ecuacion 4 para tener
kiv1=(1—0) ks + s
e Con ecuacion 3 tienes
kiv1 = (1—0) ke + sy,
e usando ecuacion 1, tienes
kipr = (1 —0) ky + sAK?

Modelo de Solow (1)
e Ecuacion de primira diferencia (k1 como funcion de k;)

kt+1 == (1 - 5) kt + SAkta
e Buscamos estado estacionario: cuando k = ki+1 = k¢, para todos ¢

F=(1-0F%+sAk’

5% = sAk’
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Modelo de Solow (1)
Modelo de Solow (2)

e Tasas de crecimiento de trabajo y de tecnologia que aumenta trabajo

e Tecnologia
A1 =(1+a) A

e Trabajo
Lt+1 = (1 + n) Lt

e Usamos la funcion de produccion de Cobb-Doublas
Y= (ALy)' " K]
Modelo de Solow (2)
e Ley de moviemento de capital
Kip1n=(1-90)K:+ I
e Usa equilibrio en mercado de ahorro y inversion
Kiy1=(1-90)K;+ S
e Usa tasa de ahorro fijo
Kiy1=(1-96) K+ sY;
e Agrega funcion de produccion
Kin =1 =8 K, +s(AL) * K?
Modelo de Solow (2)

e Convertir en terminos de "por trabajador efectiva", dividiendo ambos la-
dos de ecuacion por A;y1Lit1 = (L+a) Ay (1+n) Ly

Kt+1 - (1 —5) Kt S(AtLt)lie Kt@
At+1Lt+l o (1+a) At (1—|—n) Lt (1+(L) At (1+7’L) Lt

(I+a)(L+n) ALy (1+a)(1+n)(AL)°

e Definir capital por trabajador efectiva

AL

Ky



e Escribir ecuacion en terminos de capital por trabajador efectiva
(1+a) (1+n)kt+1 = (]. 75)kt+5kte

Modelo de Solow (2)

e Tasa bruta de crecimiento de stock de capital: v, = ky1/kt

e Escribir ecuacion como

(1-9) $ L?
I+a)(1+n) " (A+a)(1+n) "

ki1 = (

Dividir ambos lados por k;

_ ok (1-0) s o1
" T T Oxa0+n  Gradra
(1-9) n s
(I+a)(1+n) (14a)(Q+n)k™
donde1 -6 >0

e Mas grande es k;, mas chica va a ser -,
Modelo de Solow (2)

e una economia es en un estado estacionario cuando v, =1
e Par nuestra economia, esto pasa cuando

(1-9) n s
L+a)(1+n)  (1+a)(1+n)k "’

Vtzlz(

e 0 cuando

(14+a)(1+n) (1-9) s

(I+a)1+n) (A4+a)(l+n) (1+a)(l+n)k "’

(14+a)(1+n)—(1-206)=skl"!

[(1+a)(1+n)—(1—08)]k = sk?

Modelo de Solow (2)
Modelo de Solow (2): Autopista
Modelo de Solow (2)



kg

[(1+a)(1+n)-(1-B]]Ks

sk

fiempo



e Hay dos valores para estados estacionarios: un repelor
E*=0

y el atractor

N {a—&—n—l—an—l—é]

e Usando la funcion de produccion, tenemos que producto por trabajador
efectivo es o

Y (ALK,
ArLy A¢Ly ¢

Yt

e producto en los estados estacionarios es
y =0
0
y S 1-6
y = _—m—m—
a+n+an+46
Modelo de Solow (2)

e Naturaleza de estados estacionarios
e Nuestro definicion: donde K
t

k =
"TOAL

es constante

Pero, A; y L; estan creciendo en t, porque

At+1 = (]. + a) At

Lt+1 = (1 -+ TZ) Lt
e Tasa de crecimiento de capital es K;y1/K;
Modelo de Solow (2)

e Tasa de crecimiento de capital en un estado estacionario (camino de crec-
imiento balenceado) es

Kty _ k* Ay 1Ly _ E*(14+a)A: (1+n) L,
K, ALy A, L,
E*(1+a)(1+n)

- = (1+a)(l+n)
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e Tasa de crecimiento de producto en un estado estacionario es

Yt+1 _ y*At+1Lt+1 _
Y; y* Ay Ly

(I+a)(l+4n)

e Las tasas de crecimiento de capital y producto son iguales
Modelo de Solow (2)

e En una economia competitiva, la renta de capital es el producto marginal
de capital y el salario es el producto marginal de trabajo:

_ o

=98, =

1
kit

Tt Q(AtLt)l_e Kte_l =0

we=(1—-0) A L7OK? = (1—6) (14 a) Agk?
e en un estado estacionario, donde k; = k*, un constante, retorno sobre

capital es constante

N 1
Te=T1" = 07(]@*)170

e pero salarios crecen a la tasa 1+ a,
wy = (1-0)(1+a) A (k*)°
Modelo de Solow (2)

e Ingreso a capital iguala

¥ x Kt =7r* % k*AtLt = a(k:)ll—Q * k*AtLt =40 (k*)e = Qy*AtLt

e Ingreso a trabajadores iguala

wx Ly = (1—60)(1+a) Ao (k") % L,
(1-0) (k") ALy = (1—0)y* AL,

e Que pasa con el ratio de capital a producto: K;/Y;

e En un estado estacionario,

K, KAL K

Y; B y* ALy B y*

K;/Y; es un constante en un estado estacionario

Modelo de Solow
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e Resultados del modelo en estados estacionarios

1. fraciones de ingreso a capital y a trabajo son constantes
2. ratio de capital a producto es un constante

3. renta por capital es un constante en tiempo
4

. Salarios crecen con el nivel de tecnologia
Modelo de Solow
e Resultados del modelo que no van tan bien con los datos

1. economias mas pobres deben crecer mas rapido que los ricos
— Datos no dicen esto

2. Parente y Prescott: paises pobres crecian mas o menos igual a los
ricos

3. No ha tasas de interes mas altos en los paises pobres que en los ricos
(tomando en cuenta riesgo)

4. No ha flujo de capital de paises ricos a pobres
e Modelo de Solow no puede explicar estos resultados
Regla de oro

e Hay una tasa de ahorro mejor para un pais?
e Cual es mejor estado estacionario: el con mejor consumo

e Consumo es la diferencia entre producto y ahorro

c=1y—ahorros =(1—39)y

e Condicion de un estado estacionario es

B {a—&—n—l—an—l—é]

y producto en unestado estacionario es

v= [a—i—n—}—an—l—é}

e Consumo en un estado estacionario es
s f=
cF=1-3)|————
( ) [a +n+an+46 }
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solowss L=lol]
Finding the stationary state in a Solow model
2 a=005
18 [ I
n=005
16+ 4': I:b
delta = 0.15
A
5=039%
[ |
theta = 0.4
4 »
Ststionary state
k¥=21349
y7 = 13544
1] L ¢ =081535
uf 05 1 14 2 25 3 35 4 45 5
kt
Regla de oro
e condicion de primera orden es
6 0 _4
dc* s 1=9 5 1-9
=—|— +—(1=-5) | ————
ds a+n+an+o 1-6 a+n+an+6
e 0
-1
0 s 1
1 = —(1-53)
1-6 a+n+an+9 a+n+an+6
0 1-—s
1-06 s
e 0
1-6 1—s
0 s
e or
s=10

Regla de oro
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