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Andlisis en torno a Cournot (1838), capitulos 4 ¢,8.

|. Demanda de mercado
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lll. Caso de duopolio

IV. Caso general

|. Demanda de mercado

Cournot tiene un enfoque mas general en su capgityla que sélo supone que hay una
relacion inversa (negativa) entre precio y cantidad

Suponemos que el precio de merci

p=f(D)
toma la forma simple

p=a-D=a-(D,+D,).

Es decir, el precio igual una constante menostzasie produccion de las dos firmas (en
. n
el caso general, van a sefirmas: D=», D; =D, +» D;).

j#

Esta formulacion lineal implica que la elasticigadcio de la demanda de mercado varia
a lo largo de la curva:
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por lo que la elasticidad es uno cuangle a— p, es decir cuand@ =a/2. Para
p<al/2, laelasticidad es menor a 1, mientras que pera la ékasticidad es mayor
al.



Gréfico 1. Curva de demanda de mercado
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Cabe aclarar que Cournot uso el concepto de etledicaunque no le puso nombre: dice
gue una empresa monopdlica siempre va a querareyirecio si esta en lo que
corresponde de hecho al tramo inelastico de laacdevdemanda. Segun argumenta en el
capitulo 5 sobre monopolio. si los costos de prodacmarginales son nulos, elige como
optimo el punto de elasticidad unitaria, ya que im&a el ingreso (que iguala los
beneficios en este contexto de costos de producocils).

II. Funciones de beneficio o ingresos netos
Dada la funcion de beneficios de cada empirgsarai=1,2,
=D f(D)-Dc,

donde se supone que hay un costo marginal constantgara producir (en lugar de 0,
como en el capitulo 7 de Cournot), y reemplazarmapprecio de mercado, se tiene que

7 =D,f(D)-Dc=D,(a-(D,+D,)-c).

[1l. Caso del duopolio
A. Optimizacién segun Cournot

Para el caso de monopolio, la variable de decigitnconsidera Cournot es el precio
(aunque en un contexto deterministico, da lo midewdir precio que cantidad).

En cambio, una vez que considera mas de una empessaa tomar como variable de
decision a la cantidad de produccion. Bertranddl@ eriticar duramente por eso (el
resultado de Bertrand, si se decide precios, esguelos 0 mas empresas el precio va a
terminar en el nivel competitivo). Uno puede recmrajue la variable de decision de las



empresas es tipicamente el precio, excepto ersellicaite de un sistema perfectamente
competitivo donde cada oferente es precio-aceptgatgue el precio lo determina el
mercado, y puede ofrecer todo lo que quiere aeseop(la curva de demanda que
enfrenta cada empresa es horizontal).

Sin embargo, justmente la interpretacion que Ivag d& del modelo de Cournot es que
lo que es dificil de ajustar en el corto plazoleswel de producciéon; en cambio, en
Cournto el oferente implicitamente puede adecuaediatamente sus precios a los
precios de la competencia para no quedar fuenmerdado, dado que es un bien
perfectamente homogéneo desde el punto de vidts demandantes (tiene que haber
cierta diferenciacion de productos para que aparpader de mercado). En cambio, el
modelo de Bertrand supone que una vez que pusea@bpla empresa no lo puede
ajustar frente al precio de la competencia, asiogeela fuera del mercado el que tiene un
costo mas alto (por eso, Png considera que el malgeBertrand sirve para modelar una
licitacién, donde el postor que ofrece el menociowree queda con todo, en cambio la
cantidad generalmente no es una limitacion paraferentes).

Por tanto, cuando cada empresa maximiza sus biesefieconoce que son una funcion
de la produccién de ambas firmas,

7 =7(D,D) .

La condiciéon de primer orden, maximizando con regpa su propio nivel de produccién
D; y tomando como dada la produccibnde la otra firma, es

D = a-D -c
2

La condicién de segundo orden se cumple, ya gderlaada segunda es —2<0.

Cournot plante6 una solucién grafica donde seset#aban las curvas de ambas
empresas, que en terminologia moderna son lasohagde respuesta optima:

a-D,-c
D, =R(D,) = DIZTZ )
D,=R,(D,) = D2=#.

Resolviendo este sistema lineal simple, la solud®equilibrio esD, =D, = (a—c)/3 :

Esto se puede graficar al modo de Cournot en &tgra, donde la interseccion
corresponde al equilibrio Nash, o equilibrio CoufNash, ya que Cournot planted y
resolvié un ejemplo concreto primero. En el ejéadeabscisas se presenta la cantgd
mientras que el el eje de las ordenadas se repadssrantidadD,. Las unciones de
respuesta 6ptima son lineales en la cantidad queupe el otro,por lo que graficamente
se representan por rectas.



Gréfico 2. Respuestas Optimas de cada empresa
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El equilibrio se puede interpretar como la intecg@t de las funciones de respuesta
Optima, es decir, como respuestas Optimas mutuasjla manera de caracterizar
cualquier equilibrio Nash.

La duda actual es como llegar a un equilibrio Nastjecir, de donde salen las
expectativas consistentes que corresponden ela@acion de las dos funciones de
respuesta 6ptima, donde ambas empresas estanzgpttdtaimutuamente y esperan que la
otra lo haga también. Como no es obvio como suagerpectativas comunes del
equilibrio Nash sobre qué va a hacer cada jug&ttmurnot describié que el proceso para
llegar al equilibrio, y para que las expectativagarrespondan a estrategias de
equilibrio, es un proceso de tanteo (tatonnemeatho discutimos en clase. Esta idea de
tanteo, donde los jugadores responden éptimamdatestrategia pasada del otro
jugador (no a la estrategia actual), supone ratidathlimitada, pero en este caso
converge al equilibrio Nash. Este tipo de dinandieajuste fue adoptado por la teoria de
juegos evolutiva, que estudia la conducta de agdim@&adamente racionales, que no
calculan lo que el otro jugador hace, sino queealigspuesta 6ptima a lo que hizo en el
periodo anterior, para estudiar las estrategiakigvamente estables (donde a veces so6lo
algunas de las estrategias de los equilibrios Kemkitan ser evolutivamente estables).

B. La perspectiva de Nash

Hay otra manera de representar graficamente dilaiuide este modelo que lo lleva a
ver como un punto fijo, que es la perspectiva glop Nash cuando discutio este
problema. Veamos esto graficamente, tomando enagee

D,=R(D,) yD,=R,(D,) . Partiendo de un punto arbitrafia, se puede ver la

respuesta 6ptima del jugador 2, y la respuestandptie jugador 1 a la respuesta Optima
del jugador 2:



1
D.=R(D) = R(R(D) = a-
Esto se puede graficar como sigue:

Gréfico 3. Respuesta 6ptima de empresa 1 a respuest  a 6ptima de empresa 2
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Cuando esta funcion de respuesta Optima de lespaiesta Optima de 2 intersecta la

recta de 45 grados, estamos en un punto fijo: riopdie partida inicial de 1 coincide con

la respuesta Optima de 1 a lo que hace 2. Nashataddea de punto fijo para demostrar
la existencia de un equilibrio cuando se admitératgias mixtas.

IV. Caso general
Cournot también planteo el caso cuandwece indefinidamente, lo que llamo

concurrencia indefinida en su capitulo 8, o compmEteperfecta en el uso actual. Si
tenemos que la produccion de mercado

D:zl':lDi = Di + j¢iDj !

y que por simetria todas las otras firmas prodlmenismo (ya que enfrentan la misma
demanda y tienen costos marginales iguales},D, + (n—1)D_,, tenemos que

7 =D,f(D)-Dc=D (a=(D +(n-1)D,)~c).



La condicion de primer orden nos lleva a que:

D = a-(n-1)D_ -c
2

Si tomamos en cuenta que en equilibbo=D_, , entonces

a-c¢
n+1

i
Esto quiere decir que la produccion total esta gaadd =nD, |,

por lo que el precio de mercado es

p:a—D:a—nE_
n+1

Con muchas empresas, paraumentando sin limite, se tiene que
p=a-a+c=c.
Es decir, de Cournot se deriva el principio de gueompetencia perfecta el precio

iguala al costo marginal. Cournot modela la comupmEgeperfecta como el limite de un
juego con muchas empresas.



