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Guia de trabajos practicos

1. Introduccion
1.1. Optimizacion y equilibrio

Considere las siguientes expresiones dg “z,” e “y”:
1= yX - % =YX - % y=4-%-%

a) Maximice “z” con respecto a ‘X, y “z," con respecto a X.

b) Obtenga los valores de equilibrio dg™x‘x,” e "y’ utilizando las condiciones de
primer orden de los problemas de maximizacién gky'z2z," y la definicion de “y”.

c) En vez de lo anterior, sustituya “y” em™% “z2” y maximice con respecto a 1'xy
“X2" (respectivamente).

d) Halle los nuevos valores de equilibrio dg”x “x 2" usando las nuevas condiciones de

primer orden.
1.2. Optimizacion sucesiva

Considere las siguientes expresiones gey'2z,"
z1 = 12X - % - yX : 2= yX - X

a) Maximice “z” y “z," con respecto a “x”.

b) Halle los valores de equilibrio de “x” e “y” limlando las condiciones de primer orden
de los problemas de maximizacion.

c) En vez de lo anterior, sustituya la condicion ptaner orden de ¥ en “z;" y
maximice esto ultimo con respecto a “x”. ¢ Cuélesles nuevos valores de “X” e “y"?

d) Repita lo hecho en la parte (c), pero sustitdgda condicion de primer orden dg™z
en “z" y maximizando esta ultima funcion.

2. Teoria del consumidor
2.1. Eleccion del consumidor

Considere las siguientes funciones de utilidattekeindividuos distintos:
U =x+Yy; U=xy ; W = min {X, y}

Los tres individuos tienen un ingreso de $180. ju@xios de los dos bienes (“x” e “y”)
son respectivamente g 1"y “py = 2.

a) Halle la restriccion presupuestaria de estosuwmidores. Dibuljela en un diagrama
cartesiano que muestre a “x” en el eje de las shsgi a “y” en el de las ordenadas.

b) Dibuje las curvas de indiferencia del consumitipara las cuales su utilidad sea igual



a 90, 180 y 200; y halle la combinacién de “x” & Gue este consumidor elegiria dado su
ingreso y los precios que enfrenta.

c) Dibuje las curvas de indiferencia del consumB@igara las cuales su utilidad sea igual
a 2025, 4050 y 8100. Halle la combinacion de “Xyeque este consumidor elegiria.

d) Dibuje las curvas de indiferencia del consum@lpara las cuales su utilidad sea igual
a 45, 60y 90; y halle su combinacion optima deg'ky”.

e) ¢ Como se modificarian las decisiones de esiextnsumidores si los precios pasaran
aser“p=2"y “py = 1"? Muestre graficamente.
2.2. Funciones de demanda

El problema de maximizacion de la utilidad sujetta restriccién presupuestaria
de cierto consumidor puede escribirse como sigue:

Umax) = In(x) + In(e) ; sa.  pX1t pXe =Y

a) Halle las demandas de;™¥ “x »” de dicho consumidor como funciones de”;fp.”" e
“Y”,

b) Suponga que *Y = 1207, 1p= 2" y “p, = 3". Halle las cantidades demandadas dé& “x
y “X2".

c) Suponga ahora que ;"pse incrementa y pasa a ser igual a $3. Hallenlasvas
cantidades demandadas.

3. Teoria de la empresa

3.1. Maximizacion de beneficios

Una empresa tomadora de precios y maximizadotsedeficios produce sélo un
bien (Q) y utiliza un solo factor de produccién.(El precio del bien (p) es $10 por
unidad y el del factor (w) es $1 por unidad. Larespondiente funcidn de produccion es:

Q = (L-10¥7 (si L=10) ;
Q=0 (si L<10)

a) Halle las cantidades de “Q” y “L” que maximiZas beneficios sujetos a la funcion de
produccion. Compruebe que los beneficios obtersdospositivos.

b) Halle la funciéon de costo total y sustitiyala lanfuncién de beneficios. Luego
maximice los beneficios con respecto a “Q” y coneprique el resultado es el mismo
que en la parte (a).

c) Muestre que los resultados de las partes (b) giguen las reglas de optimizacion de
la empresa neoclasica (“w = p.PmgL” y “p = Cmg").

d) ¢ Qué pasa si “p” baja a $6 por unidad? ¢ Cugll ®m$nimo precio que nuestra empresa
requiere para producir una cantidad positiva de?“@QCual es la cantidad minima que
producira a dicho precio minimo?



4. Equilibrio competitivo
4.1. Competencia perfecta de largo plazo

En el mercado de cierto bien hay 400 consumidayes,solo consumen dicho
bien y tienen un ingreso de $2000 cada uno. Porlato hay 40 empresas tomadoras de
precios que producen el bien en cuestiéon utilizamddanico insumo, y todas ellas tienen
la siguiente funcion de produccion:

Q, =20/, 6400 :

donde “Q’ es la cantidad del bien producido por la iésimmgpresa, e T es la cantidad
de insumo que utiliza en dicha produccion (cuyaipres igual a $1 por unidad).

a) Halle la funcion de demanda del bien de cadawmuidor, y la funcion de demanda
total del mercado.

b) Halle el costo total de cada empresa (expresamno funcion de €, y la
correspondiente funcidn de costo marginal.

c) Halle la funcion de oferta del bien de cada es@ry la funcion de oferta total del
mercado.

d) Ahora halle el precio y la cantidad total de ilgio perfectamente competitivo del
mercado.

e) Ahora suponga que hay libre entrada de empiidgasicas. Halle los valores de
equilibrio competitivo de largo plazo y el nUmemeampresas de equilibrio.

5. Monopolio
5.1. Monopolio en el mercado de bienes
En cierto mercado la funcion de demanda de loswuidores es la siguiente:
Q=120-P :
en tanto que la funcién de costo total del Unicoopolista es:
CT = 300 + 0,2507 .

En base a lo expuesto se pide:

a) Calcule los valores de P y Q que maximizan los foi@as del monopolista.

b) Muestre que, en el resultado hallado en el punterian, se verifica que el margen
relativo de precio sobre el costo marginal del npatista ([P-Cmg]/P) es igual a la
inversa del valor absoluto de la elasticidad-préleida demanda.

c) Calcule los valores de P y Q de equilibrio que seiath si el monopolista se
comportara como tomador de precios.

d) Compare los beneficios del monopolista y los excttede los consumidores en los
puntos “a” y “c”, y muestre que lo que el monop@ligana de mas en el punto “a” es
menos de lo que los consumidores ganan de maspentel “c”.



6. Oligopolio
6.1. Teoria de los juegos

Considere la siguiente matriz de un juego de 2xédos jugadores 1y 2:

2
Izq Der
1 Alto (4, 5) (3;2)
Bajo (2; 3) (6; 4)

a) Compruebe que, en su version estatica, est® juege dos equilibrios de Nash en
estrategias puras.

b) Ahora suponga que el jugador 1 juega primerbjygador 2 juega después, y halle el
correspondiente equilibrio perfecto de dicho judg@mico.

c) Ahora suponga que el jugador 2 juega primerbjygador 1 juega despues, y halle el
nuevo equilibrio perfecto.

6.2. Modelos de oligopolio

En un mercado de un bien homogéneo en el queropesaempresas idénticas,
las funciones de demanda y de costos totales s@igaientes:

P = 150-Q ; GT= 30q
a) Halle el equilibrio de mercado si las empresasapeomo oligopolistas de Cournot.
b) Halle el equilibrio de mercado si operan como ggjcstas de Bertrand.

c) Halle la solucién simétrica de colusion perfecta, (donde se maximiza la suma de
beneficios y ambas empresas producen la mismalediti

7. Externalidades
7.1. Externalidades negativas en la produccion

Una fabrica de productos quimicos esta ubicadzacde un lago. En dicho lago
opera también una empresa pesquera. Cuanto maserladfabrica de quimicos, mas se
contamina el lago, y por lo tanto los peces sewamemas escasos y pescarlos se vuelve
mas costoso. Este fendbmeno puede apreciarse obderkzs funciones de costo total de
ambas empresas (quimica y pesquera), que somylasrees:

TCq = TG = £ + f.q ;

donde “g” es la cantidad de productos quimicos’e&fla cantidad de pescado. Suponga
gue los mercados de productos quimicos y pescai@adectamente competitivos, y
que por lo tanto el precio de los productos quisig® = 12) y el precio del pescado (p
= 9) estan dados para ambas empresas.

a) Halle los valores de equilibrio de “q” y “f” cndo la fabrica de quimicos y la empresa
pesquera operan como compafiias separadas.



b) Ahora suponga que las dos empresas se fusiohatieylos nuevos niveles de “q” y
“f”. ¢Por qué estos niveles de produccidon son @figis y los del punto anterior no lo
eran?

c) Muestre que la misma solucion del punto (b) puglstenerse sin necesidad de que las
empresas se fusionen, si el gobierno fija un impuégigoviano) de $2 por unidad
producida de productos quimicos.

d) Ahora suponga que no hay ni fusion ni impuegérp que el gobierno decide que la

fabrica de productos quimicos debe compensar peiesa pesquera por cada unidad de
producto quimico que fabrica. Muestre que, en uriliego de Coase en el que ambas

empresas se comportan como tomadoras de prectomjisanas acordaran los mismos

niveles de produccién que en el punto (b), y quedmpensacion que la fabrica de

quimicos le pagara a la empresa pesquera seréaigogbuesto hallado en el punto (c).

7.2. Externalidades reciprocas

La funcién de precio de demanda de cierto biendggmeo que es producido por
dos empresas (1 y 2) sigue esta forma:

P=180-(Q+ Q)
Los costos totales de produccion de las empresagestion son, a su vez:
CTi=Q°+Q.Q : CL=Q +QQ ;

lo cual implica la existencia de una externalidadativa reciproca. Cada empresa elige
su cantidad tomando como dada la cantidad deda@ligopolio de Cournot). Dado todo
esto, se pide:

a) Halle los valores de equilibrio de ;Q"Q2" y “P”.
b) Muestre que tales valores maximizan el excedetaéde los agentes econdmicos.
c) Explique qué fendmenos contrapuestos hacenajdé sl resultado del punto anterior.

8. Informacion asimétrica
8.1. Problema principal-agente

Los ingresos y los costos totales de una emprgganden del nivel de esfuerzo
(e) de su gerente general, de acuerdo a las siggimciones:

IT = 90.6” ; CT = 500 - 10%€
A su vez, la funcion de utilidad del gerente es:
U=R-e ;

donde R es su remuneracion. El gerente esta dispaesabajar soélo si su utilidad es
mayor o igual que 10.



a) Halle el nivel de esfuerzo del gerente y el modé su remuneracién que los
accionistas de la empresa querrian para maximisaoeneficios.

b) Muestre que un sistema de remuneracion defitodeo una fraccion de los beneficios
totales inducen a que el gerente, al maximizar tdigdad, elija un nivel de esfuerzo
menor que el hallado en el punto “a”.

c) Muestre que un sistema segun el cual el gesmitéeva todo el beneficio total por
encima de un cierto nivel alcanzable y fijjado déearano (i.e, R = IT - CT - B si
garantiza el nivel de esfuerzo deseado por lo®aistas. ¢ Cuanto deberia ser el valor de
“Bo” para que los beneficios de dichos accionistasafuenaximos?

8.2. Equilibrio de mercado con informaciéon asimética

En el mercado de automoviles usados hay dos di@sastos: buenos (B) y malos
(M). El mercado es perfectamente competitivo, ydesstas agregadas de las unidades
buenas (®) y malas (@) estan dadas por las siguientes funciones:

Qs = (1/3).m ; Qu = (1/2).pu ;

donde “g” es el precio de un auto bueno y,"pel de un auto malo. Las demandas para
ambos tipos de bienes son infinitamente elastidas precios “p= 36"y “pu = 20".

a) Suponga primero que la informacién es perfgmtalo que los compradores pueden
distinguir entre unidades buenas y malas. Halleassggnacion de equilibrio, los
excedentes de los vendedores de autos buenos g,myalas ganancias del comercio
totales.

b) Ahora suponga que la informacion es totalmemeerfecta, y que por lo tanto los
compradores no pueden distinguir de ningin mode enitos buenos y malos cuando los
compran (aunque los vendedores si saben lo qua gstiiendo). Halle la nueva
asignacion de equilibrio, suponiendo que el (Gnip@cio es un promedio entre las
valuaciones de los compradores, ponderado portgmrriones de ambos tipos de auto
comerciadas en equilibrio. Halle también los nuemxsedentes y las nuevas ganancias
del comercio.

c) Imagine que el gobierno crea un organismo deificasion que distingue
perfectamente una unidad buena de otra mala, w lal dendedor un certificado que
garantiza la calidad del vehiculo. El costo de ssteicio es de $3 por auto controlado.
¢, Querran los vendedores de autos buenos utilizar sesvicio? ¢Es eficiente dicha
decision?

9. Impuestos

9.1. Monopolio, oligopolio e incidencia impositiva

La demanda de cierto bien sigue esta férmula="P120 — Q”, donde “P” es el
precio y “Q” es la cantidad demandada. Las emprgsasoperan en el mercado en
cuestién son maximizadoras de beneficios, y tieromtos variables de $30 por unidad
producida y vendida, y costos fijos de $500.



a) Suponga primero que en el mercado hay una sgieesa (monopdlica) y halle los
valores de “P” y “Q” que la misma elegiria.

b) Ahora suponga que hay dos empresas (1 y 2),eycqda una de ellas decide la
cantidad que va a producir y vender tomando corda tiacantidad que produce y vende
la otra (oligopolio de Cournot). Halle los valorés “P”, “Q,” y “Q2", y muestre que
ahora el precio es menor y la cantidad total coraéaces mayor que en el punto anterior.
c) Ahora suponga que sigue habiendo dos empresase yel gobierno establece un
impuesto de $9 por unidad vendida. Halle el nueypoliério y muestre que, respecto del
punto anterior, el precio que pagan los demandastemayor y el que reciben las
empresas es menor.

d) Rehaga el punto “c” suponiendo que hay una sai@resa (monopdlica) en el
mercado.

9.2. Efecto de los aranceles a la importaciéon

En cierto mercado perfectamente competitivo op&@aempresas. Cada una de
ellas tiene la siguiente funcion de costo total:

CT=100+Q°

donde Qes la cantidad individual provista por cada engres
La demanda total de los consumidores domeésticestaebien, por su parte, es la
siguiente:

Qp=3000 - 100 ;

donde @ es la cantidad total demandada y P es el precio.
Suponga ademas que este bien se comercia intanabugnte, y que su precio
internacional es igual a $15.

a) Halle la cantidad total ofrecida por las empedameésticas y la cantidad total
demandada en equilibrio, y muestre que, al prediernacional, parte de la cantidad
demandada se importa. Halle también el volumergdéilerio de dichas importaciones.

b) Ahora muestre que, si se establece un aranc&bdeor unidad, las cantidades de
equilibrio cambian y las importaciones se reducen.

) ¢ A cuanto deberia ascender el arancel paragumportaciones se redujeran a cero?

10. Gasto publico
10.1. Bienes privados y bienes publicos

En una economia hay diez individuos idénticos (i,2, ... , 10) que tienen la
siguiente funcién de demanda individual respectarddeterminado bien.

pi = 100 - g

a) ¢ Cual seria la demanda agregada de este lbmisimo fuera un bien privado? ¢ Cual
seria dicha demanda si fuera un bien publico?



b) Suponga que el costo marginal de proveer el ésede $10 por unidad. ¢Cudl es la
cantidad optima que deberia proveerse si el bierafprivado? ¢ Y si fuera publico?

c) ¢Cuanto deberia pagar cada individuo por caddadinconsumida en las dos
situaciones descriptas en el punto “b"?

10.2. Provision de bienes publicos

En cierta economia viven dos individuos (1 y 2 gonsumen dos bienes (“x” y
“g”). El primero de dichos bienes es un bien privag el segundo es un bien publico.
Cada individuo de la economia esta dotado de 6fades de recursos, y los dos tienen
idénticas funciones de utilidad, iguales a:

U = x.0 ; U = %.0

La frontera de posibilidades de produccion de estemomia puede representarse a través
de la siguiente ecuacion:

X1+ % + g =60+ 60

a) Halle la asignacion simétrica eficiente (es éagique hace que ‘4= U,").

b) Suponga que cada individuo decide independiemtamla asignacion de su propia
dotacion de recursos para comprar el bien privagoy (para contribuir con la provision

del bien publico (§, dandose que “g =g+ @". Halle el correspondiente equilibrio de
Nash y muestre que el mismo implica una provisiéayan del bien privado y una

provision menor del bien publico que lo halladeeépunto anterior.

c) Ahora suponga que las contribuciones se implemerdaro fracciones ‘g y “p2”

del monto total del bien publico, las cuales sanadas como dadas por los individuos.
Muestre que, en este caso, si pp = 0,5”, entonces esto implica un equilibrio de
Lindahl que coincide con la asignacion simétrigaiefite del punto (a).

11. Regulacién econémica

11.1. Regulacion del monopolio natural

La funcidn de demanda de cierto bien (Q) y la iimade costo total de la
empresa que produce dicho bien (CT) son las sitpgen

Q=60-p ; CT = 11.Q - 0,02.Q

a) Halle los valores de “p” y “Q” que elegiria uronopolista desregulado maximizador
de beneficios.

b) Halle los valores de “p” y “Q” que elegiria uegulador maximizador del bienestar, si
este ultimo se mide como la suma del beneficicadenipresa (B) y del excedente de los
consumidores (EC).



c) Muestre que la solucion del punto anterior igmlgue los beneficios de la empresa
son negativos, y halle los valores de “p” y “Q” guaximizan el bienestar sujeto a la
restriccion de que “B 0.

11.2. Monopolio natural con externalidades

Cierto servicio de transporte es provisto por e@mgresa monopoélica. La funcion
de precio de demanda del servicio en cuestion Egléente:

P =100 - 0,0 ;

donde P es el precio y Q es la cantidad de viajestectian los usuarios del servicio. El

costo de provision de este servicio consta de wwtocfijo de $40.000 y de un costo

variable igual a $20 por viaje. Ademas, el servgemera una externalidad positiva a los
usuarios de otros medios de transporte igual ao$4ipje. Dado todo eso se pide hallar:

a) Los valores de P y Q que elegiria la empresa mdivapsi estuviera desregulada y su
objetivo fuera maximizar sus propios beneficios.

b) Los valores de P y Q que maximizan el exceden& tpte se genera en el mercado
(es decir, la suma del beneficio de la empresaehégcedente de los usuarios del
servicio).

c) Los valores eficientes de P y Q (es decir, losrgagimizan la suma del beneficio de
la empresa mas el excedente de los usuarios detiseméas el excedente de los
usuarios de otros medios de transporte).

d) El monto del subsidio que habria que darle a laressppmonopdlica para que su
beneficio fuera igual a cero, suponiendo alteraatiente que se le fijan precios
iguales a los hallados en los puntos “b” y “c”.



